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Modro
na zeleno.

Industrijske energetske resitve
za stroskovno ucinkovit odjem -
narejene danes z vizijo za jutri.

ingenious.inea.si



Preprosto Pametno upravljanje bremen, ki se izvaja samodejno

do prihranka po urniku in po meri uporabnika. Prihranki so ustvarjeni
ne le pri omreznini in ceni energije, ampak tudi z

zmanjSanjem obremenitve infrastrukture ter opreme in

@ posledi¢no stroskov vzdrzevanja.

Vse Popoln nadzor ni mogoc¢ brez popolnega pregleda, P y B
pod nadzorom zato je inGenious povezljiv na sirok nabor naprav in < INGE
protokolov. Multidimenzijska preglednost kjerkoli in >
kadarkoli zagotavlja vpogled v vsako minuto, vsako N
stopinjo in vsak kilovat, kar omogoca lazjo skladnost s g
standardom ISO 50001 in u€inkovito ESG porocanije. 8 =
Izvedba po meri Zaradi modularne sestave okolja inGenious lahko z
na kljué enim pristopom reSujemo vec izzivov. Resitev je lahko

prilagojena potrebam vsakega podjetja z dodatnimi
funkcionalnostmi, ki jih specificna situacija zahteva.
Pred, med in po koncu projekta nudimo svetovanije,

vzdrzevanje in nadgradnjo.




L EX

S prilagajanjem odjema se poraba proizvodnih naprav
optimira tako, da zmanjSa strosek energije brez
zrtvovanja produktivnosti.

Vsak porabnik in morebitni proizvodni vir je v sistemu
obravnavan kot lo¢en uporabnik. Medsebojno
prilagajanje naprav v lo¢enih procesih omogoca, da se
poraba energije optimira na podlagi vseh razpolozljivih
informacij in z uporabo virov proznosti, ki véasih na prvi
pogled niso ocitni.
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Predvidljivi stroski
v nepredvidljivih ¢asih

Vectarifni in dinamicni tarifni sistemi narekujejo
spremembo cene energije veckrat v istem delovnem
ciklu. Brez pametnega sistema za upravljanje bi bil tako
racun za elektriko prepuscen nakljucju. Sistem inGenious
Flex po cenovnih kriterijih razporedi porabo energije tako,
da poslovni proces poteka nemoteno, poraba energije je
predvidljiva, prihranki pa se ustvarjajo pasivno.

Popoln nadzor
brez ro¢nega upravljanja

Na podlagi uporabniskih omejitev, ki so pogojeni

z delovnim ¢asom, produktivnostjo in specifikami
vsakega proizvodnega procesa, sistem izdela urnik
delovanja posamezne naprave. Med avtomatskim
izvajanjem izdelanega urnika je odgovorna oseba
sproti obveScena in lahko spremlja vse energetske
tokove in naprave. Tako lahko kadarkoli prevzame
nadzor nad delovanjem in ro¢no izvede prilagoditve,
ki jih preostanek sistema nato uposteva.

FPEAK

Sistem je namenjen vsem industrijskim in

drugim porabnikom elektricne energije, ki zaradi
neenakomernega odjema placujejo visoke omreznine,
povezane z koni¢no mocjo.

inGenious Peak te konice izravnava in posledi¢no
znizuje tudi pritisk na omrezje. S tako optimiranim
nacinom vodenja energetsko intenzivnih procesov
izboljSamo celoten profil odjema, kar ustvarja
dodatne prihranke brez vegjih investicij.

Izkoris¢en potencial velikih bremen

Najvecji prihranki pri porabi elektricne energije so mozni
prav pri najvecjih bremenih, saj ze manjsa prilagoditev
njihovega delovanja lahko pomembno zniza koni¢no
moc, z njo dogovorjeno mo¢ in omreznino. S pametnim
Casovnim prilagajanjem bremen dolo¢enemu urniku
sistem poskrbi, da navkljub manjsi porabi produktivnost
proizvodnje ostane na enakem ali Se viSjem nivoju.

Za lahko in tezko industrijo

Ceprav je inGenious Peak najbolj primeren za podjetja
z velikimi bremeni, kot so talilne peci in industrijske
centrifuge, so prednosti znizevanja konic vidne pri
vsakem obsegu proizvodnje. Z nadgradnjo na inGenious
Flex lahko sistem socasno upravlja s poljubno koli¢ino
poljubno velikih bremen s centralnim vodenjem.



VIEVV

Inteligentni energetski informacijski sistem, ki
s sodobnim uporabniskim vmesnikom omogoca
spremljanje vseh vrst energentov.

Zagotavlja vpogled v skrite informacije za bolj
ucinkovito upravljanje z energijo s pametnimi

alarmi in s pomocjo kazalnikov po meri. Za napredno
energetsko knjigovodstvo sta na voljo podrobna
analiza in avtomatsko generiranje porocil v poljubnih
casovnih okvirih.

Vse informacije na enem mestu

Po zaslugi odprtokodnega in preglednega vmesnika
lahko v inGenious View povezemo krmilnike, merilnike
in druge telemetrijske naprave, neodvisno od vrednosti,
ki jih te naprave spremljajo. Zdruzuje porabo energije,
toplote in ¢asa iz razli¢nih naprav in lokacij v nadzorno
plos¢o po meri uporabnika, ki odkrije vpoglede v
najgloblje kompleksnosti sistema.

Modularna zasnova in oddaljen dostop

Zasnovan, da omogoca popolno prilagoditev razli¢nim
potrebam. Namescen na lokalni streznik ali v oblak,
integriran z drugimi sistemi za krmiljenje in hkratno
delo vec uporabnikov na lastnih napravah zagotavljajo,
da je produkt primeren za vsako okolje. Spletna
zasnova je posebej primerna za podjetja z dislociranimi
merilnimi mesti in poslovnimi enotami, saj so podatki
zbrani na robu in dosegljivi varno preko katerekoli
naprave z dostopom do interneta.

CUBE

Povezava in vpogled v kakrSnokoli proizvodno napravo
postavi nadzor in vodenje na mesto, kjer prej nadzora
in vodenja ni bilo.

Preprost uporabniski vmesnik razkrije informacije o
sistemu in uporabniku omogoc¢a upravljanje z napravo
in podrobno analizo njenega delovanja.
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Povezava na sisteme proznosti

inGenious Cube se lahko poveze z lokalnim ali
oddaljenim sistemom za upravljanje proznosti in
prispeva proznosti svoje naprave. Tako je lahko vsaka
naprava del celostnega energetskega upravljanja brez
potrebe po rocnem branju signalov, locenih merilnikov
ali vzporedne uporabe drugega sistema za vodenje.

Sodobno vodenje starih naprav

Nekatere starejSe naprave in stroji niso zdruzljivi s
sodobnimi sistemi vodenja, ¢eprav so v nekaterih
primerih nepogresljiv del proizvodnje. V izogib dragim
in nepotrebnim investicijam v novo proizvodno opremo
lahko inGenious Cube prevzame nadzor nad napravami
s Sirokim naborom protokolov, konektorjev in signalov
ali pretvornikov po meri.
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Centralni sistem vodenja soncne elektrarne,
baterijskega hranilnika in merilnega mesta premlja
izmenjavo energije v realnem ¢asu in napoveduje
lokalno proizvodnjo s pomocjo zgodovinskih in
vremenskih podatkov.

Tako poveca izkoristek lokalno proizvedene energije, kar
neposredno izbolj$a finan¢no ucinkovitost tako novih
kot obstojecih soncnih elektrarn, bioplinarn, kogeneracij
in drugih lokalnih obnovljivih virov.
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HitrejSi povrat investicije
v soncno elektrarno

Veliko proizvodnih podjetij ze ima soncne elektrarne,
ki pod novim tarifnim sistemom prinasajo nezadostne
ali celo negativne donose. Integracija ustreznega
baterijskega hranilnika s pametnim upravljanjem
lahko prepolovi dogovorjeno moc¢, skupaj z energetsko
arbitrazo pa pospesi povrat investicije za vec let.

Optimizacija dogovorjene moci

Optimalne moci za vsak tarifni blok sistem samodejno
doloc¢i na mesechni ravni. Z natanénim prepoznavanjem
vzorcev pretoka energije in koni¢nih moci optimira
uporabo baterije v vseh tarifnih blokih, kar podaljsa

njeno zivljenjsko dobo ter poskrbi za cenovni optimum.

INGENIOUS
GRID

pametno upravljanje
energetskih skupnosti

Avtomatizirano upravljanje skupnosti z aktivnim
odjemom izboljSa stabilnost distribucijskega omrezja,
podpira sistemske storitve in uporabo OVE ter povecuje
zmogljivosti brez dragih investicij v infrastrukturo.

S povezovanjem razprsenih virov razlicnih lastnikov na
razlicnih lokacijah lahko imajo od njih vsi udelezenci
korist brez zrtvovanja lastnega dobicka in udobja.

Lokalna izmenjava energetskih proznosti

inGenious Grid deluje kot sistem za upravljanje
energetskih proznosti, ki zdruzuje in usklajuje proznost
vseh povezanih virov. Samodejno usklajevanje

dobave in odjema proznosti omogoca posameznim
uporabnikom dostop do dodatne energije iz
razpolozljivih virov drugih uporabnikov, s ¢Cimer se
izognejo potrebi po nakupu energije na trgu.

Investiranje v skupne vire

Skupina odjemalcev lahko ucinkovito izkorisc¢a vire
eden drugega, povecuje njihov faktor uporabe in
pospesi povracilo investicije v skupna sredstva.
Udelezenci so manj izpostavljeni nestabilnim trznim
cenam in lahko ustvarjajo prihranke z uporabo skupnih
virov. Na distribucijsko omrezje so lahko povezani kot
regulirana oblika energetske skupnosti, proznosti pa
izmenjujejo na internem trgu.
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Izziv

Na kampusu Univerze na Cipru, ki deluje

kot mikroomrezje z lastno proizvodnjo in
raznolikimi potencialom proznosti porabe v
bremenih, so se soocali z izrazitim nihanjem
odjema energije za klimatizacijo glede na
semestrske urnike. Zeleli so znizati stroske
energije, ne da bi posegli v udobje uporabnikov.

Resitev

Obstojeci EMS smo nagradili z inGenious Flex.
Sistem upravlja energetsko proznost celotnega
mikroomrezja, vkljuéno s son¢no elektrarno in
baterijskimi hranilniki ter vodljivimi bremeni, kot
sta HVAC in razsvetljava. Proznost bremen je
lo¢eno obravnavana po posameznih zgradbah
in oddelkih, njihovo obratovanje pa dolo¢eno
glede na napovedi in stroskovno optimizacijo.

Ucinek

Pri aktivaciji proznosti lahko uporabnik na
podlagi cenovnih signalov porabo premika v
nizkocenovna obdobja, povecuje samooskrbo
z lokalnimi OVE in nadzoruje vrSno mo¢ — z
minimalnim vplivom na udobje uporabnikov.
Integrirana resitev omogoca pregled nad
delovanjem mikroomrezja, analitiko preteklih
podatkov, prilagajanje glede na tarife ter
optimizacijo pri na¢rtovanju nalozb.

Izziv

Podjetje Miheu (toplotna in mehanska
obdelava kovin) ima soodvisna bremena, ki
delujejo 24/7. Kljub predvidljivosti proizvodnje
nastajajo konice nad dogovorjeno mocjo. Imajo
soncno elektrarno, ki proizvaja energijo glede
na nepredvidljive vremenske pogoje. Brez
hranilnika in sistema za upravljanje niso mogli
dobro izkoristiti lastnih virov energije.

Resitev

Vgradili smo baterijski hranilnik kapacitete 183
kWh in ga integrirali z inGenious Link. Sistem
usklajuje sonéno elektrarno, baterijski hranilnik
in odjem elektri¢ne energije. Konice lahko
napove vnaprej s pomocjo analize zgodovinskih
podatkov. Na podlagi teh napovedi sistem
pravocasno aktivira praznjenje baterijskega
hranilnika med pri¢akovanimi konicami, s
¢imer se zmanj$a neto odjem iz omrezja in
posledi¢no omreznina za mo¢.

Ucinek

inGenious Link je z glajenjem konic omogo¢il
18-odstotno znizanje dogovorjene moci v
najvisjem tarifnem bloku. Stroski omreznine so
se znizali za 20—25 %, proizvodnja pa ostaja
nespremenjena. Lokalno proizvedena energija
je maksimalno izkori$¢ena, kar je zmanjsalo
odvisnost od drage energije iz omrezja.
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lzziv

Pomurske mlekarne so se soocale z
zavrnitvami mlecénih izdelkov ter odve¢nimi
stroski proizvodnije, ki so bili posledica
neustreznega nadzora temperature v hladni
verigi, energije in koli¢in prevzetega mleka.
Zeleli so vzpostaviti meritve, ki bi omogocale
celovito spremljanje energije po posameznih
energentih na obeh lokacijah.

Resitev

inGenious View, implementiran na dveh
lokacijah, meri temperaturo, elektricno
energijo, sledi urni porabi zemeljskega plina
od operaterja prenosnega sistema in spremlja
ucinkovitost sistema komprimiranega zraka.
Pri pre¢rpavanju mleka meri pretoke in po
prevzemu samodejno pripravi obracunska
porocila. Nastavili smo nadzorne plosce,
kazalnike, alarme in urnike porogil. Modularna
zasnova omogoca Siritev na nove lokacije v
enotnem hierarhiénem pogledu.

Ucinek

Avtomatizirano spremljanje temperature v
hladni verigi je dvignilo kakovost mle¢nih
izdelkov, odpravilo reklamacije ter izboljsalo
sloves podjetja. Avtomatizacija prevzema
mleka je zmanj$ala ro¢no delo in zamude,
pospesila proces prevzema ter poenotila
evidence. Spremljanje porabe energije za
hlajenje je zmanjSalo energetske stroske.
Avtomatizirana porocila so zagotovila to¢nost
proizvodnih podatkov.

Izziv

Hotel Le Méridien Lav je za pridobitev
certifikata Green Key potreboval celovit
energetski monitoring ter poro¢anje o ciljih in
stalnih izbolj$avah za energijo, toploto in vodo.
Obstojeci sistem ni omogocal integriranega
pregleda. Pooblas¢eni ponudnik EMS je
potreboval zanesljive, standardizirane podatke.

Resitev

inGenious View smo integrirali z obstoje¢im
omrezjem za celoten kompleks ter namestili
90 stevcev (elektrika, ultrazvocni kalorimetri,
ultrazvocni vodomeri). Podatki se v realnem
Casu prikazujejo na nadzornih plo$éah s trendi,
alarmi in dostopom po vlogah; platforma
vkljuéuje redundanco in samodejne varnostne
kopije. Lokalni APl urno objavlja po obmogjih
razélenjene in kumulativne podatke za ISO
50001 in ESG poroc¢anje. Osebje smo usposobili
in zagotovili vzdrzevanje na daljavo.

Ucinek

Pridobili so celovit vpogled v porabo elektrike,
toplote in vode po obmogjih, kar omogoca ciljno
zmanjSevanje bremen, merljivo obvladovanje
stroskov ter preverljive kazalnike v skladu z
merili pridobljenega certifikata Green Key.
Omogocena je nadgradnja na pametno vodenje
soncne elektrarne in baterijskega hranilnika, kar
bi dodatno znizalo strosek energije.
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l1zziv

Livarna Vuzenica podjetja Cimos, z elektro-
oblo¢nimi pe€mi skupne moci 8,5 MW ima
odjem, ki niha glede na proizvodnjo. Soocali so
se s kratkimi, nepredvidljivimi konicami, ki so
nastajale ob so¢asnem delovanju peci. Konice
so bile navadno omejene na en obrac¢unski
interval, a so ob&utno viSale povpreéno mo¢ in
stroSek omreznine.

Resitev

Vgradili smo inGenious Peak, industrijski
sistem za izravnavo konic, ki dinami¢no
upravlja spremenljive in staticne porabnike.
Sistem spremlja skupni odjem energije
znotraj 15-minutni interval in napove, kdaj
bo ta presegla limito, nastavljeno na podlagi
cenovno optimalnega profila odjema.

Ko napove preseganije limite pred koncem
intervala, npr. med zagoni peci, zatasno
zmanjs$a odjem ali odklopi bremena nizje
prioritete, po prehodu konice pa jih samodejno
ponovno vkljugi.

Ucinek

Livarna je dosegla do 31-odstotno znizanje
dogovorjene moci v najdrazjem ¢asovnem
bloku, za kar so bili potrebni le 1-3 posegi

na dan. Avtomatizacija izravnave konic je
razbremenila omreZzje. Na podlagi preteklih
podatkov lahko inGenious Peak prepozna
vzorce in opozori uporabnika, ki nato sprejme
preventivne ukrepe za dodatno zmanjSanje
nihanj mo¢i.

lzziv

Otok Grytgya odjema elektriko prek
podmorskega kabla, ki je deloval s polno
kapaciteto, zato je operater distribucijskega
sistema zavracal nove priklope. Nekateri
energetsko intenzivni porabniki na otoku

so uporabljali dizelske generatorje, kar je
onesnazevalo zrak. Nacrtovana elektrificirana
mobilnost bi brez dodatnih zmogljivosti
omrezje Se bolj obremenila.

Resitev

Namestili smo inGenious Grid, ki z upravljanjem
energetske proznosti razbremeni prenosni
kabel. Platforma na ravni otoka celostno
upravlja energijo ter povezuje proznost
ribogojnic, manjse lokalne industrije,
elektricnih vozil in drugih lokalnih OVE.

Kot prozen baterijski hranilnik je bil uporabljen
tudi elektri¢ni trajekt, ki povezuje otok s celino.
Algoritmi, ki temeljijo na napovedi odjema in
stroskovne optimizacije, prioritizirajo energijo
tja in takrat, ko je najbolj potrebna.

Ucinek

Operater omreZzja je z uporabo proznosti odlozil
drago nadgradnjo podmorskega kabla za ve¢
let. Vsem uporabnikom je bila zagotovljena
zanesljiva oskrba z energijo. S koordinacijo
lokalnih virov in novih OVE se je povecalo Stevilo
socasnih uporabnikov na otoku brez veéjih
posegov ter izboljSalo nacrtovanje nalozb.
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Ce Zelite odkriti skrivnosti vesolja,
razmisljajte o energiji, frekvenci
in vibraciji.

— Nikola Tesla



