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Pametno upravljanje bremen, ki se izvaja samodejno  
po urniku in po meri uporabnika. Prihranki so ustvarjeni 
ne le pri omrežnini in ceni energije, ampak tudi z 
zmanjšanjem obremenitve infrastrukture ter opreme in 
posledično stroškov vzdrževanja. 

Preprosto 
do prihranka 
 

Vse 
pod nadzorom  

Izvedba po meri
na ključ 
 

Popoln nadzor ni mogoč brez popolnega pregleda,  
zato je inGenious povezljiv na širok nabor naprav in 
protokolov. Multidimenzijska preglednost kjerkoli in 
kadarkoli zagotavlja vpogled v vsako minuto, vsako 
stopinjo in vsak kilovat, kar omogoča lažjo skladnost s 
standardom ISO 50001 in učinkovito ESG poročanje.

Zaradi modularne sestave okolja inGenious lahko z 
enim pristopom rešujemo več izzivov. Rešitev je lahko 
prilagojena potrebam vsakega podjetja z dodatnimi 
funkcionalnostmi, ki jih specifična situacija zahteva.  
Pred, med in po koncu projekta nudimo svetovanje, 
vzdrževanje in nadgradnjo.



Predvidljivi stroški 
v nepredvidljivih časih 
 
Večtarifni in dinamični tarifni sistemi narekujejo 
spremembo cene energije večkrat v istem delovnem 
ciklu. Brez pametnega sistema za upravljanje bi bil tako 
račun za elektriko prepuščen naključju. Sistem inGenious 
Flex po cenovnih kriterijih razporedi porabo energije tako, 
da poslovni proces poteka nemoteno, poraba energije je 
predvidljiva, prihranki pa se ustvarjajo pasivno. 

Popoln nadzor  
brez ročnega upravljanja 
 
Na podlagi uporabniških omejitev, ki so pogojeni 
z delovnim časom, produktivnostjo in specifikami 
vsakega proizvodnega procesa, sistem izdela urnik 
delovanja posamezne naprave. Med avtomatskim 
izvajanjem izdelanega urnika je odgovorna oseba  
sproti obveščena in lahko spremlja vse energetske 
tokove in naprave. Tako lahko kadarkoli prevzame 
nadzor nad delovanjem in ročno izvede prilagoditve,  
ki jih preostanek sistema nato upošteva.

industrijska energetika  
z aktivnim odjemom

S prilagajanjem odjema se poraba proizvodnih naprav 
optimira tako, da zmanjša strošek energije brez 
žrtvovanja produktivnosti. 

Vsak porabnik in morebitni proizvodni vir je v sistemu 
obravnavan kot ločen uporabnik. Medsebojno 
prilagajanje naprav v ločenih procesih omogoča, da se 
poraba energije optimira na podlagi vseh razpoložljivih 
informacij in z uporabo virov prožnosti, ki včasih na prvi 
pogled niso očitni. 

Izkoriščen potencial velikih bremen 

 
Največji prihranki pri porabi električne energije so možni 
prav pri največjih bremenih, saj že manjša prilagoditev 
njihovega delovanja lahko pomembno zniža konično 
moč, z njo dogovorjeno moč in omrežnino. S pametnim 
časovnim prilagajanjem bremen določenemu urniku 
sistem poskrbi, da navkljub manjši porabi produktivnost 
proizvodnje ostane na enakem ali še višjem nivoju.  

Za lahko in težko industrijo 

 
Čeprav je inGenious Peak najbolj primeren za podjetja 
z velikimi bremeni, kot so talilne peči in industrijske 
centrifuge, so prednosti zniževanja konic vidne pri  
vsakem obsegu proizvodnje. Z nadgradnjo na inGenious 
Flex lahko sistem sočasno upravlja s poljubno količino 
poljubno velikih bremen s centralnim vodenjem.

industrijski sistem  
za izravnavanje konic 

Sistem je namenjen vsem industrijskim in 
drugim porabnikom električne energije, ki zaradi 
neenakomernega odjema plačujejo visoke omrežnine, 
povezane z konično močjo.

inGenious Peak te konice izravnava in posledično 
znižuje tudi pritisk na omrežje. S tako optimiranim 
načinom vodenja energetsko intenzivnih procesov 
izboljšamo celoten profil odjema, kar ustvarja  
dodatne prihranke brez večjih investicij. 



Vse informacije na enem mestu 

Po zaslugi odprtokodnega in preglednega vmesnika 
lahko v inGenious View povežemo krmilnike, merilnike 
in druge telemetrijske naprave, neodvisno od vrednosti, 
ki jih te naprave spremljajo. Združuje porabo energije, 
toplote in časa iz različnih naprav in lokacij v nadzorno 
ploščo po meri uporabnika, ki odkrije vpoglede v 
najgloblje kompleksnosti sistema.  

Modularna zasnova in oddaljen dostop 

Zasnovan, da omogoča popolno prilagoditev različnim 
potrebam. Nameščen na lokalni strežnik ali v oblak, 
integriran z drugimi sistemi za krmiljenje in hkratno 
delo več uporabnikov na lastnih napravah zagotavljajo, 
da je produkt primeren za vsako okolje. Spletna 
zasnova je posebej primerna za podjetja z dislociranimi 
merilnimi mesti in poslovnimi enotami, saj so podatki 
zbrani na robu in dosegljivi varno preko katerekoli 
naprave z dostopom do interneta. 

energetski monitoring 
po meri uporabnika  

Inteligentni energetski informacijski sistem, ki  
s sodobnim uporabniškim vmesnikom omogoča  
spremljanje vseh vrst energentov.  

Zagotavlja vpogled v skrite informacije za bolj  
učinkovito upravljanje z energijo s pametnimi  
alarmi in s pomočjo kazalnikov po meri. Za napredno  
energetsko knjigovodstvo sta na voljo podrobna  
analiza in avtomatsko generiranje poročil v poljubnih 
časovnih okvirih. 

Povezava na sisteme prožnosti 
 

inGenious Cube se lahko poveže z lokalnim ali 
oddaljenim sistemom za upravljanje prožnosti in 
prispeva prožnosti svoje naprave. Tako je lahko vsaka 
naprava del celostnega energetskega upravljanja brez 
potrebe po ročnem branju signalov, ločenih merilnikov 
ali vzporedne uporabe drugega sistema za vodenje. 
 

Sodobno vodenje starih naprav 
 

Nekatere starejše naprave in stroji niso združljivi s 
sodobnimi sistemi vodenja, čeprav so v nekaterih 
primerih nepogrešljiv del proizvodnje. V izogib dragim 
in nepotrebnim investicijam v novo proizvodno opremo 
lahko inGenious Cube prevzame nadzor nad napravami 
s širokim naborom protokolov, konektorjev in signalov 
ali pretvornikov po meri. 

energetsko vodenje 
posameznih naprav 

Povezava in vpogled v kakršnokoli proizvodno napravo 
postavi nadzor in vodenje na mesto, kjer prej nadzora 
in vodenja ni bilo. 

Preprost uporabniški vmesnik razkrije informacije o 
sistemu in uporabniku omogoča upravljanje z napravo 
in podrobno analizo njenega delovanja. 
 



Lokalna izmenjava energetskih prožnosti

inGenious Grid deluje kot sistem za upravljanje 
energetskih prožnosti, ki združuje in usklajuje prožnost 
vseh povezanih virov. Samodejno usklajevanje 
dobave in odjema prožnosti omogoča posameznim 
uporabnikom dostop do dodatne energije iz 
razpoložljivih virov drugih uporabnikov, s čimer se 
izognejo potrebi po nakupu energije na trgu.

Investiranje v skupne vire
 

Skupina odjemalcev lahko učinkovito izkorišča vire 
eden drugega, povečuje njihov faktor uporabe in 
pospeši povračilo investicije v skupna sredstva. 
Udeleženci so manj izpostavljeni nestabilnim tržnim 
cenam in lahko ustvarjajo prihranke z uporabo skupnih 
virov. Na distribucijsko omrežje so lahko povezani kot 
regulirana oblika energetske skupnosti, prožnosti pa 
izmenjujejo na internem trgu.

pametno upravljanje  
energetskih skupnosti 

Avtomatizirano upravljanje skupnosti z aktivnim 
odjemom izboljša stabilnost distribucijskega omrežja, 
podpira sistemske storitve in uporabo OVE ter povečuje 
zmogljivosti brez dragih investicij v infrastrukturo.

S povezovanjem razpršenih virov različnih lastnikov na 
različnih lokacijah lahko imajo od njih vsi udeleženci 
korist brez žrtvovanja lastnega dobička in udobja.

Hitrejši povrat investicije  
v sončno elektrarno

Veliko proizvodnih podjetij že ima sončne elektrarne, 
ki pod novim tarifnim sistemom prinašajo nezadostne 
ali celo negativne donose. Integracija ustreznega 
baterijskega hranilnika s pametnim upravljanjem 
lahko prepolovi dogovorjeno moč, skupaj z energetsko 
arbitražo pa pospeši povrat investicije za več let.

Optimizacija dogovorjene moči

Optimalne moči za vsak tarifni blok sistem samodejno 
določi na mesečni ravni. Z natančnim prepoznavanjem 
vzorcev pretoka energije in koničnih moči optimira 
uporabo baterije v vseh tarifnih blokih, kar podaljša 
njeno življenjsko dobo ter poskrbi za cenovni optimum. 

avtomatizacija sončne 
elektrarne in baterije

Centralni sistem vodenja sončne elektrarne, 
baterijskega hranilnika in merilnega mesta premlja 
izmenjavo energije v realnem času in napoveduje 
lokalno proizvodnjo s pomočjo zgodovinskih in 
vremenskih podatkov.

Tako poveča izkoristek lokalno proizvedene energije, kar 
neposredno izboljša finančno učinkovitost tako novih 
kot obstoječih sončnih elektrarn, bioplinarn, kogeneracij 
in drugih lokalnih obnovljivih virov.



Nižji stroški energije s 
prožnostjo mikroomrežja 

Monitoring za pridobitev 
okoljskega certifikata 

Boljši izkoristek sončne 
elektrarne in baterije

Nižji stroški omrežnine  
z glajenjem konic 

Centraliziran monitoring in 
digitalizacija hladne verige 

Razbremenitev omrežja  
z energetsko prožnostjo

Na kampusu Univerze na Cipru, ki deluje 
kot mikroomrežje z lastno proizvodnjo in 
raznolikimi potencialom prožnosti porabe v 
bremenih, so se soočali z izrazitim nihanjem 
odjema energije za klimatizacijo glede na 
semestrske urnike. Želeli so znižati stroške 
energije, ne da bi posegli v udobje uporabnikov. 

Hotel Le Méridien Lav je za pridobitev 
certifikata Green Key potreboval celovit 
energetski monitoring ter poročanje o ciljih in 
stalnih izboljšavah za energijo, toploto in vodo. 
Obstoječi sistem ni omogočal integriranega 
pregleda. Pooblaščeni ponudnik EMS je 
potreboval zanesljive, standardizirane podatke. 

Podjetje Miheu (toplotna in mehanska 
obdelava kovin) ima soodvisna bremena, ki 
delujejo 24/7. Kljub predvidljivosti proizvodnje 
nastajajo konice nad dogovorjeno močjo. Imajo 
sončno elektrarno, ki proizvaja energijo glede 
na nepredvidljive vremenske pogoje. Brez 
hranilnika in sistema za upravljanje niso mogli 
dobro izkoristiti lastnih virov energije.

Livarna Vuzenica podjetja Cimos, z elektro-
obločnimi pečmi skupne moči 8,5 MW ima 
odjem, ki niha glede na proizvodnjo. Soočali so 
se s kratkimi, nepredvidljivimi konicami, ki so 
nastajale ob sočasnem delovanju peči. Konice 
so bile navadno omejene na en obračunski 
interval, a so občutno višale povprečno moč in 
strošek omrežnine.

Pomurske mlekarne so se soočale z 
zavrnitvami mlečnih izdelkov ter odvečnimi 
stroški proizvodnje, ki so bili posledica 
neustreznega nadzora temperature v hladni 
verigi, energije in količin prevzetega mleka. 
Želeli so vzpostaviti meritve, ki bi omogočale 
celovito spremljanje energije po posameznih 
energentih na obeh lokacijah.

Otok Grytøya odjema elektriko prek 
podmorskega kabla, ki je deloval s polno 
kapaciteto, zato je operater distribucijskega 
sistema zavračal nove priklope. Nekateri 
energetsko intenzivni porabniki na otoku 
so uporabljali dizelske generatorje, kar je 
onesnaževalo zrak. Načrtovana elektrificirana 
mobilnost bi brez dodatnih zmogljivosti 
omrežje še bolj obremenila.

Pri aktivaciji prožnosti lahko uporabnik na 
podlagi cenovnih signalov porabo premika v 
nizkocenovna obdobja, povečuje samooskrbo 
z lokalnimi OVE in nadzoruje vršno moč – z 
minimalnim vplivom na udobje uporabnikov. 
Integrirana rešitev omogoča pregled nad 
delovanjem mikroomrežja, analitiko preteklih 
podatkov, prilagajanje glede na tarife ter 
optimizacijo pri načrtovanju naložb.

Pridobili so celovit vpogled v porabo elektrike, 
toplote in vode po območjih, kar omogoča ciljno 
zmanjševanje bremen, merljivo obvladovanje 
stroškov ter preverljive kazalnike v skladu z 
merili pridobljenega certifikata Green Key. 
Omogočena je nadgradnja na pametno vodenje 
sončne elektrarne in baterijskega hranilnika, kar 
bi dodatno znižalo strošek energije.

inGenious Link je z glajenjem konic omogočil 
18-odstotno znižanje dogovorjene moči v 
najvišjem tarifnem bloku. Stroški omrežnine so 
se znižali za 20–25 %, proizvodnja pa ostaja 
nespremenjena. Lokalno proizvedena energija 
je maksimalno izkoriščena, kar je zmanjšalo 
odvisnost od drage energije iz omrežja.

Livarna je dosegla do 31-odstotno znižanje 
dogovorjene moči v najdražjem časovnem 
bloku, za kar so bili potrebni le 1–3 posegi 
na dan. Avtomatizacija izravnave konic je 
razbremenila omrežje. Na podlagi preteklih 
podatkov lahko inGenious Peak prepozna 
vzorce in opozori uporabnika, ki nato sprejme 
preventivne ukrepe za dodatno zmanjšanje 
nihanj moči.

Avtomatizirano spremljanje temperature v 
hladni verigi je dvignilo kakovost mlečnih 
izdelkov, odpravilo reklamacije ter izboljšalo 
sloves podjetja. Avtomatizacija prevzema 
mleka je zmanjšala ročno delo in zamude, 
pospešila proces prevzema ter poenotila 
evidence. Spremljanje porabe energije za 
hlajenje je zmanjšalo energetske stroške. 
Avtomatizirana poročila so zagotovila točnost 
proizvodnih podatkov.

Operater omrežja je z uporabo prožnosti odložil 
drago nadgradnjo podmorskega kabla za več 
let. Vsem uporabnikom je bila zagotovljena 
zanesljiva oskrba z energijo. S koordinacijo 
lokalnih virov in novih OVE se je povečalo število 
sočasnih uporabnikov na otoku brez večjih 
posegov ter izboljšalo načrtovanje naložb. 

Obstoječi EMS smo nagradili z inGenious Flex. 
Sistem upravlja energetsko prožnost celotnega 
mikroomrežja, vključno s sončno elektrarno in 
baterijskimi hranilniki ter vodljivimi bremeni, kot 
sta HVAC in razsvetljava. Prožnost bremen je 
ločeno obravnavana po posameznih zgradbah 
in oddelkih, njihovo obratovanje pa določeno 
glede na napovedi in stroškovno optimizacijo.

inGenious View smo integrirali z obstoječim 
omrežjem za celoten kompleks ter namestili 
90 števcev (elektrika, ultrazvočni kalorimetri, 
ultrazvočni vodomeri). Podatki se v realnem 
času prikazujejo na nadzornih ploščah s trendi, 
alarmi in dostopom po vlogah; platforma 
vključuje redundanco in samodejne varnostne 
kopije. Lokalni API urno objavlja po območjih 
razčlenjene in kumulativne podatke za ISO 
50001 in ESG poročanje. Osebje smo usposobili 
in zagotovili vzdrževanje na daljavo.

Vgradili smo baterijski hranilnik kapacitete 183 
kWh in ga integrirali z inGenious Link. Sistem 
usklajuje sončno elektrarno, baterijski hranilnik 
in odjem električne energije. Konice lahko 
napove vnaprej s pomočjo analize zgodovinskih 
podatkov. Na podlagi teh napovedi sistem 
pravočasno aktivira praznjenje baterijskega 
hranilnika med pričakovanimi konicami, s 
čimer se zmanjša neto odjem iz omrežja in 
posledično omrežnina za moč.

Vgradili smo inGenious Peak, industrijski 
sistem za izravnavo konic, ki dinamično 
upravlja spremenljive in statične porabnike. 
Sistem spremlja skupni odjem energije 
znotraj 15-minutni interval in napove, kdaj 
bo ta presegla limito, nastavljeno na podlagi 
cenovno optimalnega profila odjema.  
Ko napove preseganje limite pred koncem 
intervala, npr. med zagoni peči, začasno 
zmanjša odjem ali odklopi bremena nižje 
prioritete, po prehodu konice pa jih samodejno 
ponovno vključi.

inGenious View, implementiran na dveh 
lokacijah, meri temperaturo, električno 
energijo, sledi urni porabi zemeljskega plina 
od operaterja prenosnega sistema in spremlja 
učinkovitost sistema komprimiranega zraka. 
Pri prečrpavanju mleka meri pretoke in po 
prevzemu samodejno pripravi obračunska 
poročila. Nastavili smo nadzorne plošče, 
kazalnike, alarme in urnike poročil. Modularna 
zasnova omogoča širitev na nove lokacije v 
enotnem hierarhičnem pogledu.

Namestili smo inGenious Grid, ki z upravljanjem 
energetske prožnosti razbremeni prenosni 
kabel. Platforma na ravni otoka celostno 
upravlja energijo ter povezuje prožnost 
ribogojnic, manjše lokalne industrije,  
električnih vozil in drugih lokalnih OVE.  
Kot prožen baterijski hranilnik je bil uporabljen 
tudi električni trajekt, ki povezuje otok s celino. 
Algoritmi, ki temeljijo na napovedi odjema in 
stroškovne optimizacije, prioritizirajo energijo 
tja in takrat, ko je najbolj potrebna.
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Če želite odkriti skrivnosti vesolja, 
razmišljajte o energiji, frekvenci 
in vibraciji.

― Nikola Tesla
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